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KRASO® Dichteinsatz Typ DD/GR

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit bestatigen wir, dass der von uns gelieferte

KRASO® Dichteinsatz Typ DD/GR aus einem speziell weichem

Dichtungsgummi und einer Mittigen Druckplatte hergestellt wird. Somit kdonnen ge-
rippte Medienrohre ohne Gefahr von Beschadigungen abgedichtet werden. Wir ver-
wenden rostfreien 5 mm starken V2A-Edelstahl und aufgeschweifdte Bolzen. Durch
eine hohere Anzahl an Bolzen gewahren wir eine gleichmagigere Druckverteilung.

Durch die Kombination des weichen Dichtungsgummi und der aufgeschweifiten
Bolzen wird eine MPA-gepriifte Druckwasser- und Gasdichtigkeit
bis 1,0 bar erreicht!

Der Prafungsbericht fur KRASO® Dichteinsatze Typ DD/GR
( Prufungsbericht Nr. 902 7583 001 /Hh ) bezient sich auf alie
KRASO® Dichteinsatze Typ DD/GR.
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Wir hoffen Ihnen hiermit geholfen zu haben und verbleiben

rufen
nn jun.

Mit freundlichen

Jurgen Krase
Geschaftsfihrer

fi's
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Priufungsbericht
Aufiraggeber Krasemann GmbH & Co. KG

Max-Planck-Str. 2
D-46414 Rhede

Auftrags-Mr. (Kunde): K1 20800891
Auftrags-Nr. (MF 7 Y02 7553 007 /HK
Priifgegenstand: Dichteinzatz KRASO® DDIG
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Prifspezifikation TA Luft, VI 2400 und 2200

Eingangsdatum des

Prifgegenstandas: 10. Februar 2014

Datum der Prifung 18. bis 19. Februar 2014

Datum des Berichis: 20. Februar 2014

Seite 1 von 5 Textseiten

Beilagen: 2

Anlagen -

Gesamtseitenzahl: 7

Anzahl der Ausfertigungen: 2 x Krasemann GmbH & Co. KG

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande.
Westffenfichung des voriegenden Berchies (sech asiIug ) st nur mit schrifticher Gansbrigung der MPA Uinhverits! Siungan ulassig
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1 Zusammenfassung

Das Abdichtverhalten des Dichteinsatzes wurde bei Umgebungstemperatur und Prifdruck p =
1 bar absolut untersucht. Die Vorgehensweise und die Randbedingungen bei diesen Prifungen
entsprechan im Wesentlichen denen bei der Ermittlung des Leckagevorhattens nach VDI-Richtlinie
2440 (Ausgabe November 2000) baw. VDI 2200 (Avsgabe Juni 2007) cum Machweis der Hoch-
wertigkeit im Sinne der TA-LuT (Auvsgabe Juli 2002). Im Einzenen bedeute! das:

« Der Dichteinsatz wurde in e@e spezielle Vormchiung eingebaut.

+« Die Schrauben wurden mit vom Aullraggeber vorgegsbenen Drehmomentan angezogen.

+ die absolute | cckagerate wurde mit cinem Helium-Lecksucher (Massenspektrometer) gemes-
sen.

« Bei der Emittiung der spezifischen Leckagerate wurde der dulere Umfang des Dichteinsatzes
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herangezogen.

Die Priifungen zeigten, dass der Dichteinsatz die Anforderung nach TA
Luft und den VDI-Richtlinien 2440 und 2200 ebenso mit hoher Sicherheit
erfiillt, wie auch die Technische Dichtheit gegen Wasser gewé&hrleistet ist.
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2 Aufgabenstellung

Das Ziel der Untersuchungen war die Bestimmung des Abdichtverhaltens des vom Auftraggeber
zur Verflgung gesteliten Dichteinsatzes bei Umgebungstemperatur in einer speziellen Prifeinrich-
tung in Anlehnung an VDI-Richtlinie 2440 (Ausgabe Movember 2000) und 2200 (Ausgabe Juni
2007) baw. TA-Luft (Juli 2002). Es soll aulerdem eine Aussage Uber die Tauglichkeit gegen(ber
Wasser gemacht werden.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Gegenstand dieser Untersuchungen war der Dichteinsatz KRASO" DDIGR der Krasemann
GmbH & Co, KG.

Der Dichteinsatz besteht aus zwei Teilen, Bild 1. Der eine (3ulere) ist als Ring ausgeflhrt, der
nach aullen gegen das Gehsduse und nach innen gegen ein Kunststoffrohr abdichtel, Der andere
{innere) ist als Scheibe ausgeflhrt, der das Kunststoffrehr innen abdichtet. Beide bestehen aus je
eginem Gummik&rper. Dieser wird zwischen zwei VA-Stahlplatten mitte!s Gewindebolzen, Unterag-

scheiben und Muttern aus Edelstahl verspannt. Die Gewindabolzon sind sinseitig mit der einen
Stahiplatte verschweilt und ragen durch Locher in der Gummischeibe und der anderen Stahiplat-
te,

Der innere Teil funglert her nur als Flatzhalier fir e Rohr oder ran Kebel, das in der Praxis durch

'—
T
(&]
o
w
o
w
D
o
o
N
(%2}
4
(O]
=
w
N
(T
D
o
o

den ringférmigen auBerch Dicnteinsatz abgedichtet wwardan soll,

Bild 1: Dichteinsatz im Einbauzustand
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Beim Verspannen wird die Gummischeibe zwischen den Stahiplatten axial verformt, was zu einer
radialen Durchmesserdnderung und damit zu einer Dichtkraft zwischen der Gummischeibe und
dem umgebenden Futterrohr/Mauerwerk bzw. den durchgesteckten Rohren bew. Kabeln fihrt.

Um die spezifische Leckagerate zu berachnen wird in diesem Fall abweichend von der VDI Richtli-
nie 2200 die Summe der wirksamen Dichtungslangen herangezogen. Diese berechnen sich aus
folgenden Durchmessem:

Aulenring:
Aulendurchmesser: 150,0 mm

Innendurchmesser: 90,0 mm

Innenscheibe:
Aulendurchmesser:. 80,0 mm
Die wirksame Dichtungslénge betrug damit 1,005 m.

31 Vorgehensweise bel den Untersuchungen
311 Montaga der Verbindung and Auslagerung

Der dultere Dichleinsalz wurde mit ¢inem Drehmoment voi 6 Nm pro Gewindebolzen in giner Prii-
feinrichtung entsprechend Bild 2 verapannt, dar innere mit 12 Nm. Die Vorrichtung wurde dann und
einseilig mit Hellum bei Umgebungsdruck beaufschlagt. Die Prifung fand bei Raumtemperatur
statt.

3.1.2  Priifung des Abdichtverhaltens (Leckageversuch)

Der Innendruck betrug 1 bar abselut, Prifmedium war Helium. Die Priffeinrichtung ist einsailig mit
einem Vakuum-Blindflansch verschlossen (sighe Bild 2 oben) und dieser wiederum (ber Vakuum-
metallschiduche mit einem Helium-Massenspektrometer verbunden, Der Aufbau des Feinvakuums
arfolgt Gber eine interne Drehschieberpumpe mit nachgeschalteter Turbo-Molekularpumpe zur
Verbesserung des Saugvermégens und des Helium-Untergrundverhaltens. Die Erfassung der Le-
ckagerate erfolgt Ober ein 180°-Sektorfeld-Spektrometer. Zur Beaufschlagung des Dichtvolumans
mit Medium wird dieses (Ober eine Rohrleitung mit der Heliumguelle und einem Druckregler ver-
bunden (sishe Bild 2 unten). Bei der Messung mit Massenspektrometern ist die Heliumkonzentrati-
on im Priffgas direkt proportional zur gemessenen Leckagerate. Das Volumen innerhalb der Dich-
tung wurde deshalb mehrmals evakuiert und mit Helium bei 1 bar (absolut) geflllt, um den Anteil
der Umgebungsluft im Prifgas zu minimieren. Der Verlauf der vom Massenspekirometer registrier-
ten Leckagerate Uber der Zeit wurde logarithmisch in Bild 3 dargestelit.
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3.1.3  Priifung der Ausblassicherheit

Nach der Leckagemessung wurde das Massenspektrometer aus Sicherheitsgrinden entfernt und
die Prifeinrichtung stufenweise mit Uberdruck beaufschiagt.

4 Priifergebnisse

Die Leckagerate betrug nach 24 h 7,8-107 mbar/(s-m). Das Signal war mit Rauschen (iberlagert,
deshalb wurde der Mittelwert Gber die letzten 2 Stunden verwendet. In die spezifische Massenle-
ckagerate umgerechnat ergibt sich ein Weart von ca. 1,3-107 mg/(s'm).

Der Dichteinsatz hielt einem Uberdruck von 1,5 bar stand, d.h. er wurde in seinem Sitz nicht ver-
schoben bzw. herausgedriickt. Ein Verschieben trat ab einem Uberdruck von ca. 1,8 bar auf,

5 Ergebnisinterpretation und Emr.tftal'nluwgqarn1

Bei der Pirfung des Dichteinsatzes wurde unter den gegebenen Randbedingungen die Anforde-
rung fiir hochwertige Dichtungen nach TA-Luft von 1,0-10™* mbar-ll(s m) bel 1 bar absolut Prifdif-
ferenzdruck gemal VDI-Richtlinie 2200 (Ausgabe Juni 2007 um mehi als den Faktor 100 unter-
schritten. Die Vorgehensweise d=r VDI 220 tzwar nieht fir dicsen Dichiungstyp, sie kann aber
als Grundlage fur die Beurteilung der Hochwerliokeit dienei. Die absolule Leckagerate fur Helium
betrégt nur etwa 0,07 Liter pro Tag und ist damil furd raklischen Anwendungsbereich als sehr
niedrig anzusehen. Es bt im kerntechnischen Regetwerk (KTA) die Aussage dass eine mit Heli-
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um gemessene spozifische Massenlzckagerats von 1 mgfis-m) der Technischen Dichtheit gegen-

ber Wasser entspnichl. Dieses Kriterium wird mit einem Sicherheitsfaktor von ca. 107 (M) erfill.
Der Dichteinsatz hieit einem Uberdruck von ca. 1,5 bar stand, d.h. er wurde bei diesem Druck in
seinem Sitz noch nicht verschoben bzw. herausgedriickl
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Bild 2: Prifeinrichtung (schematisch)
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Bild 3: Dichteinsatz KRASO" DD/GR der Krasemann GmbH & Co. K3
logarithmische Darsteliung der spe=ifischen Leckagaiate User der Prifdauer bei 1 bar
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