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1 Zielsetzung der Untersuchung

Dichtheitspriifung an einem beigestellten Systemdeckel KDS 150, der eine Aussage liber die Dichtheit
nach den Richtlinien VDI 2440 {Ausgabe 2000-11) und VDI 2200 (Ausgabe 2007-06) bzw. TA Luft
ermdglicht. Zudem soll eine Aussage iiber die Radon-Dichtheit abgegeben werden.

Durchgefiihrt wird die Priifung mithilfe eines Heliummassenspektrometers ber einen Zeitraum von
24 Stunden.

2 Gegenstand der Untersuchung

Gegenstand der Untersuchung war der vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Kabeldurchfiihrung
KDS 150 mit eingesatztam Systemdeckel:
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Abbildung 1: Obere Ansicht der KDS 150
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Abbildung 2: Untere Ansicht der KDS 150
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Abhildung 3: dementierter Systemdeckel mit O-Ring
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3 Prifaufbau fur die Dichtheitsiiberprifung

Der folgende Priifaufbau wurde fir die Priifung verwendet:

Helium Zufuhr
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Abbildung 4: Prifaufhau
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Abbildung 5: technische Skizze des Versuchsaufbaus
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Abbildung 6: Innenansicht des gedffneten Prifaufbaus mit KDS 150
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4 Priifablauf
4.1 Randbedingungen und Parameter
Die folgenden Randbeadingungen wurden fir die Priifung verwendet:
{Warm-]Lagerungsdauer 48 Stunden
Lagerungstemperatur 232 ° Celsius
Priifdauer TA Luft 24 Stunden
Priifdruck TA Luft 1 bar (absolut)
Priifmedium TA Luft Helium

Tabelle 1: Randbedingungen der Priifung

Bauteil Mittlerer Durchmesser [mm] Effektiver Umfang (mm)
0O-Ring KDS 150 Systemdeckel | 155 487

Adapterflansch innen-@ 166 522

Adapterflansch auRen-@ 402 1263
Abdichtungslidnge in Summe 2272

Tabelle 2: Auflistung der beteiligten Abdichtungen

4.2 Prifung des Abdichtverhaltens (VDI 2200 / VDI 2440 / TA Luft)

Der Priiffaufbau wird iiber Vakuummetallschlduche mit einem Helium- Massenspektrometer
verbunden. Der Aufbau des Hochvakuums erfolgt {iber eine interne Drehschieberpumpe des
Lecksuchers mit nachgeschalteter Turbo-Molekularpumpe zur Verbesserung des Saugvermogens und
des Helium-Untergrundverhaltens. Zur Beaufschlagung des Dichtvolumens mit Medium wird dieses
(iber eine Rohrleitung mit der Heliumguelle und einem Druckaufnehmer verbunden. Bei Messungen
mit einem Massenspektrometer ist die Heliumkonzentration im Priifgas direkt proportional zur
gemessenen Leckagerate. Um den Anteil der Umgebungsluft im Priifgas zu minimieren, wurde das

Volumen innerhalb der Druckglocke mehrmals evakuiert und mit Helium bei 1bar (absolut) gefiillt.
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5 Priifergebnisse
5.1 Leckageuntersuchung (VDI 2200/2440/TA Luft)

Der im Diagramm 1 dargestellte Funktionsverlauf der Leckagerate in Abhingigkeit der Zeit zeigt, dass
sich nach langerer Messzeit eine stationdre Leckage einstellen wird. Nach 24-stiindiger Messung mit
einem Prifdifferenzdruck von 1 bar betrigt die gemessene Volumenstromleckage 7,31-10°
mbarl/{s-m).

Fiir die Eignung einer Dichtverbindung im Sinne der TA Luft muss neben der Erfiillung des
Leckagekriteriums nach VDI-Richtlinie 2440 bzw. VDI 2200 zusatzlich gewdhrleistet sein, dass die
verwendeten Materialien ihre Eigenschaften Uber den gesamten Einsatzzeitraum behalten.
AuBerdem ist ein Nachweis der Festigkeit und Dichtheit, z.B. nach EN 1531 oder einem anderem
Verfahren mit den zugehdrigen Kennwerten, z.B. nach EN13555, zu erbringen, vgl. VDI2280.

Versuch TAL-1190, KRASO KD5150, Dichtheitspriifung mit Helium, 25.07.2018
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Diagramm 1: Verlauf der ermittelten Helium Leckage tiber die Zeit
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5.2 Zusammenfassung der Ergebnisse
Versuchsnummer Priifdruck Gepriiftes Bauteil Gemessene Leckage nach

24 h [mg/{s-m]]

Kabeldurchfiihrung KDS 150 mit
TAL-1190 1 har eingesetztem Systemdeckel 7.31-10°
und integriertem O-Ring

Tabelle 3: Zusammenfassung der Messergebnisse

53 Visuelle Untersuchung

Nach Beendigung der Messwertaufnahme und Demontage des Versuchsaufbaus waren keine
sichtbaren Beschadigungen oder Auffilligkeiten am Systemdeckel und/oder am O-Ring erkennbar.

6 Bewertung und Analyse der Untersuchungsergebnisse

Die zuldssige Leckage nach TA Luft (VDI 2200 Stand: 2007-06) von 1-10* mbar-l/{s-m} wurde von der,
per Systemdeckel gedichteten Kabeldurchfihrung KDS 150 wihrend der Priifung bei einem
Differenzpriifdruck von 1 bar nicht iiberschritten.

Die gepriifte Dichtverbindung kann daher als hochwertig im Sinne der TA Luft angesehen werden.

Radondichtheit:
Es ist davon auszugehen, dass anstehendes Radon deutliche geringere Messergebnisse hervarrufen
wilrde, da die atomare Masse um den Faktor 55 grBer als die von Helium ist.
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